FISICA CUANTICA II
EXAMEN DE JUNIO, PROBLEMAS

CURSO 2021/2022 19 de Mayo de 2022
Los ntimeros entre corchetes indican el valor de cada apartado. Este examen cuenta un 75% de la nota.

1[4].- En el intervalo de tiempo 0 <t < T, una particula de espin 1/2 se mueve bajo la accion de un campo
magnetico B = (B, 0, B). El hamiltoniano de la particula es:

H=-huB &,
donde fiu es el momento magnetico de la particula.
a) Obtengase el operador de evolucion temporal U(#).

b) En el instante inicial £ = 0 la particula esta en un estado en el que la componente z del espin vale
S, = +h/2. Calculese la probabilidad de obtener S, = +#/2 y S, = ~}/2 cuando se efectua una medida
parat > T,

¢);Cuales son las probabilidades de medir S; = +%/2 y S; = —#/2 despues de actuar el campo magnetico?.

2[3].-Considerese un sistema de dos niveles. Se prepara una mezcla estadistica con una probabilidad p; de
estar en el estado |¢) y una probabilidad ps = 1 — p; de estar en el estado |¢.), siendo |11} el estado
ortogonal a |¥) ({¢|¥.) = 0). En una base ortonormal el vector |¢) se representa como:

w=(5)

siendo @ y b dos numeros complejos tales que |aj? + |62 = 1. Obtengase la matriz densidad de la mezcla y
las componentes del vector de Bloch en terminos de las componentes a y b de [4).

3[3].- Una particula de espin 1/2 se encuentra en un estado |3f) tal que los valores medios de las componentes
del operador de espin S; ¥ 5, son:

fi h
(Sﬂ:>=Z7 (Sy)=.’3'?
a} Determinense los estados |3) que satisfacen las condiciones anteriores, en la base en la cual la componente

5. del espin es diagonal.

b) En los estados obtenidos en el apartado a), obtengase los valores medios de 5.
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